Comune di Capolago, zone di protezione delle sorgenti comunali
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Introduzione

L'approccio utilizzato per proteggere le acque sotterranee in ambiente carsico nel Canton Ticino, &
statc di tipo generico istituendo un livello di protezione esteso a tutti gli affioramenti suscettibili di
subire fenomeni carsici. In concreto tutte le rocce carbonatiche nelle aree del Monte Generoso, Monte
San Giorgio e Monte Bré, sono state protette da una zona denominata “S2 speciale” divisa in zona di
protezione ravvicinata, per proteggere le captazioni, ed una zona di protezione lontana per evitare
linquinamento nei bacini di alimentazione. A queste zone vi & associato un regolamento di
applicazione contenente minori restrizioni all'uso dei fondi rispetto ai normali regolamenti.

Con |'entrata in vigore dell'Ordinanza federale per la protezione delle acque (OPAc), lo sviluppo del
metodo EPIK ( BUWAL, 1998) specifico per ambienti carsici e I'uscita della nuova guida pratica per la
protezione delle acque sotterranee (BUWAL, 2004) quest’approccio non & pil applicabile. Per questo
motive, la Sezione per la protezione dell'aria dell'acqua e del suolo (SPAAS) ha affidato all'lstituto
Scienze della Terra (IST) lincarico di rivedere le attuali zone S2 speciale, delimitando le nuove zone di
protezione secondo guanto stabilito nelle nuove disposizioni.
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Easi legali

Le zone di protezione vengono delimitate attorno alie captazioni d'acqua sotterranea di interesse
pubblico, allo scopo di evitare che le acque captate vengano inquinate’. Le zone di protezione sono
suddivise in zona di captazione (S1), zona di protezione adiacente (S2) e zona di protezione distante
(53). La zona 51 deve far si che non vengano arrecatl danni all'impianto di captazione & che non vi
siano inguinamenti nelle immediate vicinanze di quest'ultimo. La zona S2 deve scongiurare gli
inguinamenti microbiologici, Allo stesso tempo, permette di evitare che 'acqua capiata sia inquinata
da scavi e lavori solterranei o che lo scorrimento delle acque sotterranee venga periurbato da
costruzioni sotto il livello del terreno. La zona $3, da parte sua, deve garaniire di poter mettere in atto
in tempi utili delle misure di risanamenio in caso vi sia una minaccia di inquinamento delle acque
sotterranee (ad esempio in caso di incidente con perdite di sostanze nocive)’.

Nel caso specifico delle captazioni in terreni carsicl, ovvero alimentale da acquiferi costituiti da rocce
calcaree e dolomitiche carsificate, per la delerminazione delle zone di protezione & determinante la
vulnerabilita del bacino imbrifero della c:aptazinna"’. Cio eguivale a valutare la facilita con |a quale un
inquinante infiltrato in un determinato punto del bacino d'alimentazione di una o pid sorgenti
raggiunge la captazione,

' LPAgc, 1991, art. 20
? OPAc, 1998, allegato 4
* OPAc, 1998 , allegato 4
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Captazioni in esame

Il Comune di Capolago per il suo approvigginamente idrico fa capo a 3 sorgenti carsiche, localizzate
nella Valle del Molino. Le captazioni per le quali saranno determinate le zone di protezione sono
elencate nella tabella 1 e la loro localizzazione geografica indicata nella figura 1.

Catasto Tipo di Nome locale Nord Est concessione
captazione

557.22 sorgente V. del Molino | 720335 85875 Non si applica

557.23 sorgente V., del Molino | 720323 85885 MNon si applica

557.24 sorgente V. del Molino | 720317 85890 MNon si applica

tabella 1
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Inquadramento geologico

Il massiccio del Monte Generoso, & delimitato a Nord e ad Ovest dal Lago di Lugano, ad Est dal Lago
di Como, a Nord-Est dalla zona Porlezza Menaggio e Sud / Sud-Ovest dalia zona Capolago —
Chiasso.

Dal punto di vista geologico, le Alpi meridionali poggiano sullo zoccolo cristalline insubrico, sopra il
guale seguono in discordanza depositi clastici e vulcanici permiani, coperti a loro volta da sediment
composti di un'alternanza di brecce e conglomerati, di sabbie e di argilliti e di mame siltose della serie
Servino - Verrucano. Nel Trias inferiore, inizid la sedimentazione marina, con la trasgressione di un
mare basso procedendo da Est verso Ovest. Il Trias medio & caratterizzato da una subsidenza
marcata che porto alla deposizione di una pila potente di rocce carbonatiche. Nel Norico cominciava la
formazione delle due soglie (soglia di Lugano e soglia di Arolo - Gozzano), e dei due bacini (Bacino
del Monte Generoso e Bacino del Monte Nudo), durante il Lias inferiore, I'evoluzione strutiurale portd
a spiccate eterotrofie (Bernoulli, 1965).

Mel bacino del Monte Generoso, sulla Dolomia principale lasciata dal mare poco profondo si
depositano circa 1000 metri di Retico a cui segue una serie di calcilutite silicee potente da 3 a 4000
metri del Lias inferiore che costituiscono I'attuale complesso carsico.

L'evoluzione strutturale dell'area durante I'orogenesi alpina, fu influenzata dalla situazione tettonica
precedente, che ha riattivato le fratture preesistenti. La Linea di Lugano, una frattura direzione N-5
con forte inclinazione ad E corrisponde chiaramente al sistema di faglie mesozoiche, tra il bacino del
Monte Generoso e la soglia di Lugano. | due lati della soglia presentano stili di deformazione diversi,
I'area orientale che corrisponde al Monte Generoso fu interessata da diverse fasi d'intensa
deformazione di tipo plastico. || Generoso si presenta come un anticlinorio con I'asse orientato
approssimativamente E-O, nella porzione meridionale del gruppo si trovano delle pieghe con assi
orientate SS0-NNE deformate da un sovrascorrimento 2 Nord, e da una fessura a Sud, mentre nella
parie settentrionale vi & un sistema di pieghe asimmetriche ad andamento E-O sovrascorso verso Sud
(figura 2).
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Situazione geologica locale

La situazione geologica locale & stata descritta nel rapporto “Relazione geologica sulle sorgenti del
Comune di Melano, Regione di Castellaccio” (Pedrozzi, 1961). La zona in questione appartiene
geclogicamente al Lias, ed & composta da calcarei selciferi che si presentanc in banchi di alcuni
decimetri di potenza. La direzione e 'immersione dei calcari nell'area e soggetla a variazioni dovute
all'esistenza di diverse strutture geclogiche e fenomeni di deformazioni, infatti sono presenti diversi
sinclinali ed anticlinali prodotti dall'Orogenesi Alpina ma anche importanti linee tettoniche come la
linea di lugano, infine si pud anche segnalare |a presenza di un fenomeno di sackung® molto evidente
sulla sponda destra della valle dove sono localizzate le sorgenti. nell'area immediatamente vicina alle
captazioni la stratificazione dei calcari si presenta con direzione circa N 90°, ed immersione 35° Est -
Sudest. Queste rocce sono parzialmente coperte da una coltre di depositi quaternari, costituili da
sedimenti morenici in parte rielaborati dalla pioggia cosi da passare a materiale fluvio glaciale, e da
detrito di versante originato dalla degradazione delle rocce calcaree liassiche.

figura 3

* deformazione gravitativa profonda di versante
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Inquadramento idrogeologico

Gli acquiferi carsici sono caratterizzatli da un'importante eterogeneita spaziale che influenza il loro
comportamento idraulico, & da particolarita geomoriologiche come |'esistenza di sorgenti, inghiottitoi.
L'assenza di una rete di drenaggio in superficie pud caratterizzare gli ambienti carsici mentre in
profondita Ia dissoluzione delle rocce calcaree pud dare origine alle sviluppo di una rete di condotli
che convogliano il flusso sotterraneo.

MNegli acquiferi carsici il flusso pud variare da molto veloce a regime turbolenic all'interno dei condotti &
grotte, a laminare all'interno delle fessure ed | blocchi poco permeabili. Le sorgenti alimentate da
acquiferi carsici, spesso presentano risposte rapide alle precipitazioni con piene violente, variazioni
veloci della portata, ed esaunmento lento.

CQuesta dualita degli acquiferi carsici li rende particolarmente vulnerabili agli inguinamenti. Infatti,
l'elevata velocita e la minore superficie di contatto acqua - roccia costituisce un limite all'avviamento
dei processi di autodepurazione in caso di inguinamento.

Le formazioni calcaree del Monte generoso alloggiano un acquifero che alimenta varie sorgenti che
vengono captate a scopo idropotabile. La permeabilita dell'acquifero & stata valutata in 10° m s da
una prova di pompaggio a Castel San Pietro. Tuttavia questo valore é solo indicativo, vista
l'eterogeneita che caratterizza questi ambienti.

Sulle curve di recessione delle sorgenti si possono identificare tre tratti con pendenza decrescente
alternati da tratti orizzontali evidenziando una natura complessa dell'acquifero alloggiato nel massiccio
carsico, che potrebbe essere composto da:

¢ Blocchi poco permeabili.

» Blocehi intensamente fratturati di conducibilita idraulica simile ad una ghiaia mediamente
permeabile.

« Una rete di fratiure.
« Successione di condotti.

Lin'ipotesi che potrebbe spiegare 'andamento della curva di recessione attribuisce il primo tratto allo
svuotamento della rete di fratture, il secondo (orizzontale) al drenaggio dei blocchi intensamente
fratturati, il terzo allo svuotamenio dei condotil, ed il quarto allo scarico lento dei blocchi poco
permeabili (Ufficio Geologico Cantonale, 1989),

Le sorgenti dell'area del Monte Generosc, presentanc in generale una rapida risposta alle
precipitazioni, con gualche eccezione che presenta valori costanti. E' stato accerlato anche un
aumento della torbidild dell'acqua in seguito ad intense precipitazioni.

L'idrodinamica dell'acquifero carsico & stata anche investigata mediante I'uso di traccianti, analisi
chimiche ed isotopiche. Le prove di tracciamento realizzate hanno evidenziato I'influenza delle
strutture geologiche sulla circolazione delle acque sotterranee. Le fratiure e la rele carsica
costituiscono vie attraverso le quali viene convogliato una parte importante del defiusso delle acque
sotterranee con il risultato che non esiste una corrispondenza fra bacini superficiali e sotterranei. Le
velocita di flusso calcolate dalle curve di restituzione dei traccianti, oscillanc fra 3 e 117 metri 'ora. Va
segnalato perd che le prove di tracciamento tendono a valutare la velocita dell'acqua che scorre
attraverso | condotti e le fessure dove & pil elevata. Negli acquiferi carsici il contributo della rete
carsica al deflusso, anche se importante, pud essere malto minore del contributo dato dalle fessure e
dai blocchi poco permeabili, che pero rappresentano un volume pil esleso.

Dal punto di vista chimico, le acque che circolano attraverso il massiccio carbonalico, presentanc in
genere una debole mineralizzazione, dovuta alla minore superficie di contatio acqua roccia da una
parte & al breve tempo di transito (elevata velocita) dall'altra; quindi valori bassi di conducibilita. La
composizione chimica & determinata principalmente dalla reazione di dissoluzione della calcite.
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CO,(g)+H,0+CaCO, < Ca™ +2C0,H"

Tale reazione produce acque di tipo COsH - Ca, |'equilibrio di dissoluzione dalla calcite conferisce un
elevato potere tampone, in modo tale che un apporto acido viene immediatamente neutralizzato dalla
dissoluzione della calcile. Tuttavia il chimismo delle acque solterranee in ambiente carsico pud variare
con la portata,

Le analisi statistiche dei parametri chimici (Si0s, 30,7, NOs, CI, Ca™", Mg"', Na", K') hanno
consentito, per quello che riguarda le sorgenti, di idenlificare 3 gruppi che drenano altrettanti serbaloi.
Determinanti nell'identificazione di questi serbatai sono state le sostanze che arrivano dall'esterno del
massiccio (Cl' e NOy'), che evidenziano una maggiore variabilita spaziale.

Le analisi isotopiche hanno parmesso di stabilire in modo approssimativo il tasso di rinnovamento
delle acque nel massiccio del Generoso, l'interpretazione del contenuto in Trizio utilizzando un
modelio esponenziale (integrazione lungo la direzione di flusso di acque con differente tempo di
transito) & "0 consente di stimare il tempo medio di residenza delle acque attorno ai 3 anni, con un
contributo d’acqua piovana (infiltrazione subsuperficiale) alle sorgenti che oscilla fra 5 e 15%.

Situazione idrogeologica locale

La presenza delle sorgenti & legata ai depositi morenici, le acque meteoriche s'infilirano nella coltre di
sedimenti fluvioglaciali, e scorrono molto probabilmente lunge il conlatio con le rocce, affiorando dove
le condizioni strutturali lo consentono. In seguito a lavori di sistemazione delle prese non & piu
possibile vedere il modo in cui le acque vengono a giorno ma dal rapporto dell'ing. Pedrozzi risulta
che I'acqua sgorga dai sedimenti. non si esclude comunque che il bacino di alimentazione della
sorgente sia costituito anche dalle rocce carbonatiche, infatti nella zona circostante le sorgenti
esistono evidenze di sorgenti temporanee carsici tipici come riali che g'infiltrano.

Le portate per le tre sorgenti sono state calcolate utilizzando le misure registrate dal contatore
localizzato nell'Ufficio Teenico Comunale. Da queste misure risulta che la portata media per 'anno
2003 & stata di 11.5 litri al secondo. In passato le sorgenti hanno avuto problemi di portata rimanendo
asciutle in cerle occasioni.
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Metodo EPIK

Le caratteristiche idrauliche degli acquiferi carsici, precludono I'utilizzo dei normali criteri utilizzati per
la determinazione di zone di protezione che si basano sul tempo di transito dell’acqua sotterranea.
infatti, questi ambienti, sono molto eterogenei con zone ad elevata permeabilita e blocchi
praticamente impermeabili; quindi I'acqua che arriva alle captazioni pud avere, in funzione dalla
situazione idrologica, tempi di transito molto diversi all'interno del sistema. Per guesto motivo & stato
sviluppato un metodo apposito basato sulla determinazione della vulnerabilita del bacino imbrifero
della captazione. Il metodo EPIK (BUWAL, 1998) & stato concepito a questo scopo e la carta di
vulnerabilita che risulta della sua applicazione costituisce |a base per la delimitazione delle zone di
protezione.

Il metodo si basa sulla valutazione semiguantitativa all'interno del bacino di alimentazione della
captazione, di quattro criteri, che corrispondono ad altre quattro caratteristiche del flusso in mezzi
carsici. Il criterio E corrisponde all'epicarso, definito come la zona di assorbimento molto fessurata che
corrisponde alla decompressione e l'alterazione dei terreni in vicinanza alla superficie (Dodge, 1982).
Il criterio P si riferisce alla copertura protettrice, (suolo e sedimenti), che possono ricoprire I'acquifero
ed esercitare un'azione di proiezione ed attenuazione. L'efficacia dipende dalle caratteristiche di
quesla copertura come spessore, tessitura e struttura. Il criterio | valuta a sua volta l'esistenza di punti
d'infillrazione concentrata e superfici di infiltrazione diffusa all'interno del bacino di alimentazione,
considerando la pendenza del terreno e |la occupazione del sualo. Lo sviluppo della rete carsica viene
quantificato con il criterio K, la valutazione di questo criterio & basata sulla identificazione diretta di
elementi morfologici quali I'esistenza di grotte, pozzi verticali ecc, o mediante 'analisi degli idrogrammi
di piena.
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La tabella 2, mostra la relazione fra i criteri, i valori da assegnare e gli elementi della morfologia

carsica.

Maorfologia carsica

Pozzi inghiottitai, doline campi solcali, cuesta aven, emboul e relief

psservala Ev1 ruiniforme
E, o | Zone intermedie situate lungo gl allineamenti di doling, le uvala, le vall
Assenza di morfologia i secche, i canyons | polje
carsica Ea 4 Il imanente bacino di alimentazione
A) suplo direttamente sulle B) suolo su una formazione geologica
formazioni calcares o su detrito {» 20 cm) con una bassa conduttivita
con permeabilita elevata idraulica
Assenza della coperura di Py 1 0 - 20 cm di suolo
protezione L
A 20— 100 cm di suolo e di formazioni
Pge | 0=t ek eventi una bassa condultivitd eletirica.
: : > 1 m di sualo e di formazioni avent
Ps. 3 > A S0 una bassa conduttivita elaltrica.
Formazione a bassa conduttivita
P, 4 elettrica e spessore 8 m o spessore di
Copertura di protezione =6 con El:il.'.!lD =1 m {verifica puntuale
importante necessara)
Infiltrazione concentrata Perdita perenne o temporanea — letlo ed argini dei corsi d'acqua perenni o
oA tempaoranei che alimentano una perdita — deflusso superficiale che s'infiltra
" — setiore del bacino di versante dl un corso d'acqua comprendente i
sistemi di drenaggio artificiale.
Setiore del bacino di versante di un corso d'acqua non drenato
Iz, 2 artificialmente, e la cui pendenza é superiore al 10% per le superfici
coltivate e superiore al 25% per i prati ed i pascoll.
Settore del bacino di versante di un corso d'acqua la cui pendenza &
inferiore al 10% per le superici coltivate & inferiore al 25% per i pralied |
o pascali. Al di fuori del bacino versante di un corso d'acqua le zone siluate
= al piede del pendio che raccolgono le acque di ruscellamento & le pendici
pronunciale (>10% per le superfici coltivate e > 25% per i prati e pascali)
le cui acque di ruscellamento alimentano guesie zone
infillrazione diffusa I, 4 Rimanente bacino di alimentazione.
Rele carsica ben sviluppata avente condotli di dimensione da decimetrica
Rete carsica ben Ky, 1 a melrica, poco colmatati @ ben connessi fra di loro
sviluppata
Rata carsica fal Rete carsica mal sviluppata, in cui | condotli sono mal conness tra di loro
: Kz, 2 o sono colmatati, o ia loro dimensione € decimetrica o addirittura inferiore
sviluppata
: " Scaturigine d'acqua in un ambiente poroso avente un possibile effetto di
Acauifero misto o di ; : 7 :
fratiurezione Ks, 3 protezione - acquifero da fratturazione non carsico
tabella 2

La valutazione di questi quattro eriteri, assegnando i valori, permette di calcolare il fattore di

protezione, mediante la formula:

F=aki, + P, + i, + 8K, (1)

dove:

F & il fattore di protezione

a, f 7 &sono i coefficienti di ponderazione per i 4 criteri
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E;, P, I, e K;sono i valori assegnati ai 4 criteri

| criteri che condizionano di pit la vulnerabilita del sistemi carsici sono I'epicarso (E) € le condizioni di
infiltrazione (l). Infatti i coefiicient] « e ¥ hanno un valore di 3, mentre l'influenza delia copertura
protetirice (P) & minore ed ha un coefficiente di ponderazione pil basso =1, lo sviluppo delia rete
carsica ha invece un peso intermedia, § = 2.

Il fattore di protezione viene interpretato in termini di vulnerabilitd & in funzione di questa sono
determinate le zone di protezione come indicato nella tabella 3.

Fattore di protezione F Vulnerabilita Zone di protezione

g-19 Molio elevala S1

20-25 Elevata s2

Superiore a 25 Media 53

Superiore a 25 conPse |y . Debole R.E%m del b?.clna
d'alimentazione

tabella 3
Delimitazione delle zone di protezione

Il metodo EPIK in questo lavoro & stato applicalo con l'aiuto di sistemi di informazione geografica
(G1S), valutando | parametri richiesti globalmente per witi gli affioramenti carsicl nei casi dei criteri E,
F,ed |. |l criterio K invece é stato valutato localmente per il singolo bacino d'alimentazione.

Epicarso (E): & stata fatta I'analisi geomorfologica del terreno can 'aiuto del DEM e delle carte
topografiche a scala 1:25000 & 1:5000 per tutla I'area degli affioramenti, integrata con il catasto di
tutie ie grotte pubblicate.

Coperiura protetrice (P) questo parametro & stato valutato globalmente, utilizzando Ia cariografia a
scala 1:5000 nel modo seguente, prima sono stati identificati tutti gli elementi del reticolo idrico, con
un GIS & siato calcolato un buffer di 20 metri attorno a questi, per definire le zone di sprovvisie di
coperiura, per tutto il resto delle aree & stato assunto un valore della copertura compreso fra 20 — 100
cm.

Condizioni di infiltrazione () le condizioni di infilirazione sono state valutate globalmente, ed anche in
guesto caso sulla base del catasto delle grotie e il modello digitale del terrenc (DEM), con l'aiuto di un
GIS sono stati calcolati | bacini d'alimentazione d'ogni singola cavita presente nel catasto, per quello
che riguarda la rete idrografica, presenza di piani di stratificazioni ci ha indotto a ritenergli
potenzialmente infiltranti. Valutando I'uso del suolo nelle aree analizzate comparabile a prati e pascoli,
guindi utilizzando una pendenza del 25% come discriminante per le aree |; ed ls.

Sviluppo della rete carsica (K): guesio parametro & stato valutato localmente per ogni singola
sorgente, mediante I'analisi degli idrogrammii di piena ed i sopraluoghi alle sorgenti assegnando un
unico valore al bacino di alimentazione.

Il risultato della valulazione di ogni singolo criterio & stato poi trasformato in formato raster con una
cella di misura 20 x 20 metri dove il valore assegnato ad ogni singola cella corrisponde al valore che
assume il parametro EPIK In quell'area. Applicando l'equazione (1) si & ottenuto il fatiore di protezione
& quindi le zone 5.

10
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Una volta ottenuti i risultati utilizzando l'informazione bibliografica si & procedulo alla verifica del
risultato mediante sopraluoghi mirati. In modo di confermare la corretiezza delle assunzioni

provvedendo a modificare i valori nei casi necessari,

| limiti idrogeologici sono stati adattati, in seguito, ai limiti dei mappali interessati dalle zone S che sono

dungue i seguenti:

Le zone di protezione interessano il Comune di Melano.

Mappali in zona 51

Mappali in zona 52

Mappali in zona 53

665

664

704

704

11
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Qualita delle acque

La qualitd delle acque risulta buona dal punto di vista chimico con caratieristiche compatibili con
acque che circolano all'interno dei massicei carsici, basso contenuto di cloruri, elevata alcalinita ed
elevato contenuto di calcio. | controlli microbiclogici realizzati sull'acqua grezza hanno evidenziato
problemi di qualitd con situazioni di non potabilita fatto che spesso accade a tutte le sorgentl carsiche
in certe occasioni, per esempic dopo forii precipitazioni. Le analisi microbiologiche realizzate con
prelieve del campione dopo l'impianto UV non evidenziano problemi di alcun genere.

Come detto precedentemente, le caratieristiche chimiche e batteriologiche delle sorgenti carsiche
possono variare con la portata anche in misura notevole, risulta pertantio fondamentale per una
caralterizzazione chimica ed adeguato confrollo della gualita dell'acqua tenerne conto di questo
comportamento nei piani di campionamento,

Pericoli di inquinamento

Il bacino di alimentazione delle sorgenti si trova in una zona piutiosto impervia con scarse atlivita, non
risultano a nostro avviso confiitti importanti. Ci sono tuttavia una serie di sentieri che potrebbero creare
gualche problema. Un aliro fattore da considerare sono le numerose grotie presenti nel bacino di
alimentazione che potrebbero avere un collegamento diretto con le sorgenti. questi punti anche se
lontani da sentieri ed in posizione difficile da raggiungere sono da proteggere per evitare inquinamenti.

Con le zone di protezione delimitate in questo rapporto (vedi fig.4), il proprietario della captazione
dovra realizzare un elenco delle situazioni non conformi in ogni mappale interessato provvedendo a
stabilire le misure necessarie nel caso di situazioni non conformi con quanto indicato nel regolamento
di applicazione.

% Zone di protezione
5
A 182

53

Figura 4 : zone di protezione S (scala 1:25'000)
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Comune di Capolago, zone di protezione delle sorgenti comunali

Conclusioni e raccomandazioni

Le sorgenti del Comune di Capolago, captate in territorio del Comune di Melano, si trovano in una
situazione favorevole in quanto non esistono conflitti di rilievo nel loro bacino di alimentazione. Anche
la situazione idrogeologica & favorevole visto che dalla bibliografia risulta che I'acqua passa attraverso
la coltre di sedimenti morenici quaternari, situazione che pud costituire un filtro favorendo i processi di
depurazione in caso di inguinamento.

Le zone di protezione in questo rapporto sono state delimitate utilizzando informazione bibliografica,
rapporti precedenti, carle e rilevamenti geologici, e rilievi sul terreno. Per motivi non dipendenti
dall'IST le prove di tracciamento previste non sono state realizzate. Segnaliame che il percorso
dell'acqua in ambienti carsici pud seguire vie che risultano imprevedibili e difficilmente accerlabili se
non con prove specifiche che consentano di collegare mediante traccianti due punti diversi.
Considerando le condizioni di circolazione delle acque sotterranee all'interno dei massicei carsici, non
& possibile escludere in questo caso altri collegamenti sotterranei al di fuori del bacino delimitato.
Raccomandiamo di conseguenza che la zona S2 speciale non vincolata dalla delimitazione delle zone
di protezione sia trasformata in un settore Au .

Istituto Scienze della terra

n Pera Ibarguren
|drogeclogo
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introduzione

Le tabelle di riferimento seguenti enumerano le misure di protezione e |e restrizioni d'uiilizzo dei fondi
da osservare nelle zone di protezione delle acque sotterranee, per diversi tipi d'attivita ed impianti,
Note distinte commentano | casi speciali e le eccezioni. Brevi spiegazioni sono anche fornite sui

pericoll rappresentati dai diversi utilizzi,

Le autoritd competenti possono prescrivere misure pill rigorose, se cid & necessario per preservare la
gualita delle acque.

+ Senza problema dal punto di vista idrogeologico; non richiede un'autorizzazione ai sensi de
I'articolo 32 del’'OPAC’; si riserva I'adempimento d'altre prescrizioni.

b Ammesso di caso in caso dallautoritd competente; richiede un'autorizzazione al sensi
dell'articolo. 32 dell'OPAC.

- MNon autorizzato.

+" Senza problema dal punto di vista idrogeologico, con |e restrizion| e condizioni segnalate nelle
note corrispondenti; non richiede un'autorizzazione ai sensi dell’ant 32 OPAc.

+ Normalmente senza prablema; autorizzazione necessaria ai sensi dell'articolo 32 dellCPAC

b" Ammesso di caso in caso da parle dell'autorith competente, con le restrizioni & condizioni
segnalate nelle note comrispondenti; autorizzazione necessaria ai sensi dell'articolo 32 del'OPAc.

S Vietato; 'autoritd competente pud consentire una deroga, dopo esame del caso specifico.

-1 Vietato; I'autoritd competente pud consentire una deroga dopo esame del caso specifico, con

le restrizioni e condizioni segnalate nelle note corrispondenti.

La menzione "b" si riferisce di norma all'autorizzazione cantonale secondo I'articolo 19 della LPAC® e
l'articolo 32 dell'OPAc, dungue all'autorizzazione stabilita ai sensi della legislazione sulla Protezione
acque sotterranee.

' Ordinanza sulla protezione delle acque
% Legge sulla protezione delle acque




Cantieri

In generale, | cantieri rappresentano rischi gravi per le acgue sotterranee.
Da un lato vi sono depositate sostanze che possonc alterare le acque, dall’altro
le colate di cemento ed | diversi additivi del calcestruzzo possono inquinare le acque sotterranse,

Tabella di riferimento per i provvedimenii generali di protezione in caso di lavori di costruzione e di
infrastrutture

| | 83 | s2 [ =1
! Cantieri di grosse dimensionl e aree di istallazione b - -
| Posti d] parcheggio per veicali @ macchine di +4 _ _
cantiere {senza manutenzione)
Rifarnimento di benzina per veicoll ufilitari & macchine di " . .
costruzione
Piazzali per la manutenzione di veicali di trasporio & macchine di
costruzione, aree di depaosito per materiali di costruzione unfi con +b - =
oli, con grassi o trattati chimicamente®
Depositi per elementi in caleestruzzo di nuova +b _ _
Fattura {ad es Infilaggi a scudo
Esercizio e pulizia di impianti per la preparazione ed ||
miscelamento di calcestruzzo e malta, nonché di grosse +4 - -
macchine per la perforazione e la fresatura
Impianti sanitari® + £ 5
Lavori di pulizia e trattamenti di superfici che pessono portare alla s = _
oroduzione di acoue refiue inquinate (p. es. pulizia di facciate)®, . |
Beton spruzzato b - -
Paratie/palancole . % 53
Palificazioni & mezzo battitura o frivellazions”
«  Pali di legno o calcestruzzo prefabbricati 30 = =
» Pali di calcestruzzo gettafi in sito b - -
=  Pali trivellazione con fango x = #
= Pall trivellazions a seceo b = =
Lavori di addensamento (consolidamento per vibrazions) - - -
Iniezioni® B B
Perforazion™ b ) R
Sondagai con penetrometro statico o dinamica’’
Scavi e scavi con pala meccanica +# . -
Movimenti di terra con scavi e ; )
(p. e. per campi da golf, piste di sci, parkings)
Utilizzazione di materiale di scavo e inerti non inguinati®™ + - -
Uso di materiale di costruzione riciclato b - -

Per principio, occorre limitare al minimo necessario | lavori da effettuare in falda,
secondo i casi, questulima deve essere oggetto di un monitoraggio prima, durante e dopo
esecuzione dei lavorl.

La protezione delle acque sotterranee nei cantieri s'ispira alla Norma SIA 431 "Evacuazione e
trattamento delle acque di cantiere” (norma svizzera SN 509 431) ed alla norma svizzera SN 592 000.
In occasione dell'esecuzione del lavori, il capo di cantiere e limprenditore sono responsabili della
corretta applicazione delle prescrizioni in materia di protezione delle acque.



Costruzioni e modifica d'edifici ed infrastrutture soprasuolo

Gli edifici e le infrastrutiure costituiscono rischi molto variabili per le acque solterranee. Gli interventi
implicano un pericolo sia temporaneo (durante la costruzione), che permanente a lavori ultimati. Sul
piano gualitativo, il rischio pil grave comisponde ad infiltrazioni di liquidi che possono alterare le
acque, in particolare duranie la costruzione. Inquinamenti gravi si possono anche verificare in caso
d'incidenti in impianti industriali ed artigianall, 0 @ causa di condotte e di canalizzazioni non stagne.
Cosiruzioni che poggiano su fondazioni profonde, al di sotto del livello della falda possono ridurre la
sezione di deflusso e perturbare il regime idraulico delle acgue sotterranee,

Tabella di riferimento per la costruzione e le modifiche di edificl e infrastrutiure soprassuolo

53" 52 s1
Edifici, tra cui aziende artigianali ed industriali,
con o senza produzione di acque di scarico, nelle
guali non sono fabbricati, né utilizzate, né travasats, i

né trasportate ne depositate, sostanze che possono inguinare le +
acque; le riserve di olio combustibile indispensabill al
riscaldamento delledificio stesso non devono rappresentare
oltre due anni di consumao.

Aziende artigianali ed industriali che producone,

utilizzano, travasano trasportano o depositano i
sostanze che possono inguinare le acque

Singoli parcheggl & spiazzi d'accesso ad aulorimesse con
pavimentazione permeabile e senza raccordo d'acqua (nessuna
manutenzione o lavaggio di veicoli)

Fosti di parcheggio individuali e posti d'accesso ad

autorimesse con raccodo d'acgua, posti di lavaggio

individuali {non Industriall) per vaicoli

Bosti di lavaggio industriali per veicoli {ira cui

iuninel di lavaggio ad altri impianti di lavaggio aperti -
al pubblico}*

La precedente tabella di riferimento si applica alle nuove costruzioni, ed a2 guelle esistenti qualora vi
siano cambiamenti d’'uso importantl. Le costruzioni ed impianti esistenti devono essere adattati di
conseguenza, alla prima opportunita, in modo di essere resi confromi alle disposizioni vigenti, tenendo
conto del pericolo che rappresentanco effettivamente per le captazioni.



Utilizzazione del calore dal suolo e dal sottosuolo

Nel casi in cuj le acque sotterranee sono sfruttate allo scopo di riscaldamento o di raffreddamento, il
principale pericolo & iegato alla restituzione nel sottosuolo delle acque utilizzate, che potrebbero
trasportare sostanze inquinanti provenenti sia da perdite del sistema che da apporti esterni giunti
all'opera di resfituzions,

Ogni perforazione per sfruttare il calore del softosuolo implica un certo rischio per le acque
softerranee. Le sonde geotermiche sonc soprattutto problematiche per la qualitd delle acque
sotterranee, perché la copertura protetirice & perforata. Quando le condizioni idrogeologiche sono
poco conosciute o difficili da estrapolare, le perforazioni rischiano di creare comunicazioni artificiali tra

acquiferi naturalmente separati.

Tabella di riferimento riguardante gli impianti per lo sfruttamento di calore dal sottosuolo

| 3 | sz g1 |
Pazzi di prelievo e lavori di restituzione® per
l'utilizzo delle acque sotterranes allo scopo di riscaldaments - - -
& di raffreddamento
Sonde e pali geotarmici™ " F i 5 .
Geotermia profonda (perforazioni geotermiche)™ L - .
Circuiti sotterranel del suglo e del sotiosusle™ e - -

Di principio, solo i sistemi chiusi sono ammessi (ad eccezione delle perforazioni a percussione
per geotermia profonda). E vietato utilizzare sostanze che possono inquinare acque, sia per |
sistemi aperti che chiusi,

Utilizzo d’acque sotterranee a fine di riscaldamento o di raffreddamento

Gli impianti che utilizzano le acque sotterranee allo scopo di riscaldamento o di raffreddamento
comprendono un pozzo di prelieve, uno scambiatore di calore (eventualmente accoppiato ad una
pompe & calore] e, di regola, un'opera di

restituzione che permette la reimissione in falda delle acque senza avere subito un alterazione nociva,
conformemente a quanto stabilito dal regolamenti cantonali (articollo 7 capoverso 2, LPAc).

Devono essere adottate misure di sorveglianza per impedire che una perdita di liguido refrigerante
procuri un inguinamento delle acque sotterranee. Occorre anche fare in modo che nessuno scarico di
sostanze inquinanti pessa prodursi nell'impianto di restituzione delle acque.

La lemperatura delle acque sotterranee non deve essere modificata globalmente (dunque per
linsieme di impianti compresi nella zona considerata) di pit di 3 °C; la variazione pud superare 3 *C
vicino all'opera di restituzione, ma non oltre 100 m.



Sonde geotermiche

Le perforazioni a profonditd superiori 2 50 m servono generalmente all'installazione di sonde
geotermiche. Pertanto si raccomanda di stabilire carte speciali, rappresentando la2 natura del
sottosuolo e la vulnerabilitd delle acgue sotterranee, in modo da accelerare il rilascio delle
autorizzazioni e standardizzare i impianti. Normaimente, occorre distinguere tra zone dove le sonde
geotermiche sono vietate e guelle dove sono ammesse (con riserva d'autorizzazione), Queste ultime
possono essere ulteriormente suddivise in aree con differenti requisiti d'impianto o con profondita

massime consentite.

Circuiti sotterranei e pali energefici

| cirouiti sotterraei ed i pali energetici sfruttano l'energia geotermica e, sopratiutio, 'energia solare
immagazzinata nel suolo. Eccetio nelle zone di protezione delle acque sotierranee, possono essere
collocati senza autorizzazione particolare, a meno che | cantoni non dispongano diversamente. | pali
energetici devono essere trattati allo stesso modo delle costruzioni se scendono sotto il livello della

falda,

Utilizzazione dell'energia geotermica

Lo sfruttamento dell'energia geotermica mediante perforazioni profonde & poco corrente. Ogni caso
deve dungue essere pggetto di un esame particolare, per determinare la fattibilita e per stabilire e
condizioni da rispettare. Occorre allora assicurarsi che il materiale utilizzato sia adegualto e che |l

personzle sia in grado di affrontare anche situazioni impreviste.



Impianti per lo smaltimento e la depurazione delle acque

La rete fognaria rappresenta un rischio importanie per le acque sotterranee, soprattutto dovuto alla
presenza di perdite da canalizzazionl non stagne.

Per proteggere le acque in modo adeguato, occorre mantenere e rinnovare questi impianti riferendosi
ai piani generali di smaltimento delle acque (PGS),

Tabella di riferimento per gli impianti di smaltimento delle acque refiue

53° 82 s1
| Condotte d'acgue reflue domestiche come pure industriall
provenienti da stabilimenti nei quali non vengono prodotte, 4b 3l .
utilizzate, fravasate, trasporiate o depositate sostanze nocive
per le acque
Condotte d'acque reflue domestiche come pure industriall
provenienti da stabilimenti nel quall vengono prodotte, utilizzate, b*' - =

travasate, frasporiate o depositate sostanze nocive per e acoue.

Impianti di depurazione d'acque refiue™ -

Singole, piccole centrali di depurazions con relativi impianti b2 R .
fitosanitari a scarico nulio™

Pozzi perdenti per I'evacuazione d'acque reflue domestiche -

Il funzionamento regolare degli impianti di smaltimento e di depurazione delle acque deve essere
controllato regolarmente. Le canalizzazioni (compresi i raccordi agli immobili) devono essere
sottoposte periodicamente a prove di tenuta, Durante la posa di tubi speciali in cemento, se a
dipendenza del tipo d'acqua da evacuare non sono necessarie misure di sicurezza pill severe,
bisogna utilizzare tubi con raccordo 2 campana.

Le perdite d'acqua al momento dells realizzazione delle prove di tenuta stagna non devono superare |
valori massimi ammessi dalla norma SI1A 190,

E vietato immetiere acque reflue non trattate dirsttamente in pozzi perdenti ed in pozzi dinfiltrazione.
Per il risanamento delle canalizzazioni si applica, |a direttiva VSA « Assurance qualité lors des travaux

de remise en état et d'assainissement de canalisations non visitables » (VSA 2002).



Impianti d'infiltrazione

L'infiltrazione artificiale d’acque meteoriche pué alterare |2 qualita delle acque solterranee, 2 causa
dell'introduzione nel sottosuclo di sostanze inquinanti provenenti dell'atmosfera o di sostanze lisciviate
in superficie. Le acque provenenti da strade sono cariche d'idrocarburi, provenenti in particolare
dallusura dei pneumatici, dal sale antigelo, mentre che le acque del tetli possono contenere metalli

pesanti,

Tabella di riferimento per gli impianti di infilirazione

Infiltrazions d'acgue softerranss Inalterata b - -
Istaliazioni per lnfiltrazione delle acque non inguinate =~

»  Aftraverso un suolo coperto da vegetazione E -
+  Direttamente nel sotiosuolo™

istaliazioni per linfiltrazione delle acque reflue depurate. - | = - }

Per ridurre gli effetti negafivi derivati dallimpermeabilizzazione di grandi superfici, le acque non
inquinate sono evacuate mediante infiltrazione, conformemente all'articolo 7 della LPAC, Le direttive
pubblicate dallUFAFP, da parte dellAssociazione svizzera dei professionisti dei trasporti e delle
strade (VSS) e da parte dell'Associazione svizzera dei professionisti delia protezione delle acque
(VSA) definiscono le condizioni da rispettare per le acque da infiltrare e le restrizioni all'infiltrazione,
dal punto di vista della sua fattibilita e della sua conformita.

L'articolo 3 del'OPAc specifica | criteri che permettono all'autorita di determinare se le acque da
evacuare mediante infiltrazione sono inguinale o meno. Non fissa valori da rispettare per | diversi
composti, ma parte dal principio che linfitrazione non deve né alterare |2 qualita delie acque

softerranes, né ridurre |a fartilita del suclo a lungo termine.

Dal punto di vista della protezione delle acque sotterranee, & preferibile infiltrare atiraverso un suolo
biologicamente attivo che direttamente nel sottosuolo, poiché gli orizzonti superficiali trattengono
numerose sostanze inguinanti come gli idrocarburi ed | metalli pesanti. Le disposizioni dell'ordinanza
contro il deterioramento del suolo (OSuolo) conducono tuttavia a limitare questo tipo d'infiltrazione se
|la fertilita del suclo rischia di essere minacciata a lungo termine.

Gli impianti d'infiltrazione sono oggetio di un esame di fatibilitd e di conformita al momento
dell'elaborazione del progetto. Le direttive corrispondenti, regolano |la procedura, forniscono tabelle di
riferimento per impianii conformi e precisano i diversi aspetti tecnict.



infrastrutture ferroviarie

Generalmente, il traffico ferroviario causa un inguinamento del suolo localizzato lungo | binari 2 causa
dellusura del materiale (freni, ruote, binari, linge di contatto), e delutilizzo di lubrificant. Le linee
utilizzate per il trasporto di sostanze che possono inquinare le acque sono maggiormente esposie a2
rischi d'incidenti rilevanti o secondari, con perdite di prodotti petroliferi o d'altri liquidi inquinanti.

Gli inquinamenti cronici legati alle infrastrutiure ferroviarie (p. e. in seguito al'applicazione di diserbanti
o allo scarico di materie fecali sul massicciato) diminuiscono regolarmente grazie all'evoluzione della
legislazione relativa ed alle misure adottate dalle impress.

Tabella di riferimento per le infrastrutture ferroviarie

[ s | s2 S1

Lines ferroviarie

«  Alivelio e sopra livelio +2: - -

= trincee e sottopassaggi b - -
Line& ferroviarie in tunnel Veders tabella opers in sotterraneo
Stazioni senza o con trashordo merci limitati 45 - z
Stazione (con aree di smistamento da medie a grandi efo area di 5 i _
trasbordo, inclusi liquidi pericolosi per Iz acqual
Stazioni di smistamento merci e binari di parcheggio. | A | - -

Al di fuori delle zone di protezione delle acque softerranee, l'infiltrazione delle acque che provengono
impianti ferroviari sono autorizzate sia attraverso il sucio naturasle, sia mediante un impianto
dinfilirazione equivaiente. Le autorita federali regolano e controllane i laveri di manutenzione della
rete ferroviaria (p. e. utilizzo di prodotti fitosanitari, trattamento delle superfici di impianti tecnici)
riferendosi alle direttive d'applicazione dell'allegato 5 dell'OPAc

La tabella di riferimento si applica alla costruzione ed all'ampliamente d'impianti ferroviar. Le
modifiche che non richiedono lavori di scavo (p. e. rifacimento del massiceiato) non sono considerate
come estensioni. La tabella di riferimento "prodotii fitosanitari, prodotti per la conservazione del legno
e concime” & applicata allimpiego di prodotti fitosanitari lungo i binari.

Le nuove linee ferroviarie sono oggetto di una valutazione dell'impatto ambientale, che tiene conto
anche della protezione delle acque sotterranes.



Strade

La circolazione stradale & causa un inquinamento del suolo, con residui della combustione parziale,
polveri softili, spruzzi di combustibili, sali antigelo, ecc. In particolare laddove la camreggiata & costruita
su un argine o a livelio del sucle. Occorre inoltre aspettarsi che rischi d'incidente con versamento di
combustibili liquidi o altre sostanze che possono inguinare le acgue siano elevati.

Tabella di riferimento per e infrastrutture stradali

537 82 51

Strada

+* - -

s Sopra livello e a livello ;
b : -

« Sottopassaggl e trinces

Galerie stradali Vedere tzbella opere in sotterraneo

Strace agricole e forestall

+

= a1

Distributori di benzina®

Aree di parcheggio all'aperio

b-l-

Le nuove strade principali sono oggetto di una valutazione d'impatto ambientale, che tiene conto degli

aspetli legati alla protezione delle acque sotterranee.




Impianti aeroportuali

Gli impianti aeroportuali rappresentano per le acque sotterranee rischi comparabili alle strade, con Ia
differenza che le perdite accidentali di sostanze pericolose per acque sotterranee sonc nettamente pit

importantl, Si aggiunge anche l'utilizzo di liguidi antigelo.

Tabellz di riferimento per le infrastrutture asroporiuarie™

Piste pavimentate

Piste non pavimentate ed aree | atterraggio per elicotter
Piazzali di parcheggio dove gli aerei sono riforniti di carburanie o . . =
sbrinati |

Nuovi aeroporti e campi d'aviazione sono oggetto di una valutazione d'impatto ambientale, che tiene
conto anche degli aspetii legaii alla protezione delle acque sotterranes.
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Opere in sotterraneo

In mancanza di misure idonee, la realizzazione di cantieri in sotterraneo rischia di causare un effetto
drenaggic sulle acque sotterranee ed un abbassamento concomitante del loro livello piezometrico.
L'abbattimento indotto pué influenzare le captazicni, avere una influenza negativa sulla vegetazione
naturale e sulle colture oltre che minacciare la stabilita delle costruzioni (p. . dighe).

Tabella di riferiments per opere in softerraneo

53 S2 S1
Tunnel 2 - -
Serbatoi contenenti liquidi che possono alterare |e acque - - -
Cunicoli di drenaggio softo pressione o a pelo libere, pozzi plezometrici, b i i
cantrali elattriche sottarranee senza trasformaton
Centrall elettriche sotterranes con trasformatori - - -

I drenaggio dai cantierl sotterranei deve essere limitato, considerando l'alimentazione naturale delle
falde acquifere interessate. Un abbassamento temporaneo pud essere tollerato in corso d'opera, a
condizione che le riserve possano ricostituirsi enfro un termine ragionevole, dungue che gli acquiferi

ritrovine il livello piezometrico naturale dopo |2 fine dei lavori,

Lo studio, 'esecuzione e l'utilizzo delle opere in sotterraneo devone essere conformi alie disposizioni
legali e si basati sulle seguenti direttive:

s Istruzioni per I'applicazione della protezione delle acque sotterranee ai cantieri in sotterraneo,
OFEFP, 1998;

» Dirsltive: Misure di protezione delle acque In occasione del lavaggio del tunnel stradali,
OFEFP, 1891.
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Agricoitura

Le attivita agricole rappresentano in generale un rischio diinquinamento grave per le acque
sotterranes. Misure preventive devono dunque essere adottate caso per caso, dopo un esame

acocuraio,

Il pericolo & legate all'applicazione di concime e di prodotti fitosanitari (vedere anche tabella di
riferimento “prodotti fitosanitari, prodotti per la conservazione di legno e concime")," sopratiutto
quando gqueste operazioni si svolgono in un momento inadeguato, cioé dopo al periodo di vegetazione
e su suolo nudo (terre aperte, campi arati). Le sostanze che minacciano la qualitd delle acque
solterranee sono | composti azotati {nitrati, ammonio), cosi come i prodotti fitosanitari ed | medicinali,

Il mode di lavorazione svolge qui un ruclo importante: la penetrazione di sostanzeinquinanti in
profondita & molto pid debole nei prati permanenti che sulla terra nuda.

L'irrigazione pud favorire la lisciviazione del suolo e causare cosi un inguinamento delle acgue
solterranse.

Il drenaggio pud non soltanto ridurre I'alimentazione delle acque sotterranee, ma anche modificare la
struttura del suclo (decomposizione della materia organica).
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Tabella di riferimento per |'utilizzo agricolo del suolo

&3 52 31
Prati permananti 4 &
Pascoll + +* -
Coltivazione a rotazione 4™ R )
Semina di organismi gensticaments modificat’™ - - -
Arbericoltura, viticoltura e orticoltura, altre colture intensive 45 N :
analoghe e giardinzagio
Frutieti + -
Vival in cassetti e terra, e colture analoghe b - -
Irfigazione con acgue non inguinate - =
Allevamento di maiali all'aperto d i =
Parchl parziaimente o non pavimentati - - -
Parchl pavimentati +7 & E
Fosse per il colaticcio, canalizzazioni interrate per il colaticcio e bi3g
prese per il colaticcin® k = =

P - -

Serbatoi in superficie per il colaticcio

Stagnl per il colaticcio™

Depositi di letame

+ su apposite fondo in cemento
« depaosito intermedio nel campi

Compostaggio in andane (in particolar modo ai bord! del campi).

Stoccaggio di rotoballe su temmano naturale

Silos orizzontali

Silos per foraggi verdi

La tabella di rifeimento da una descrizione delle misure di protezione e delle restrizioni applicabili alle

aziende agricole. Le regole d'utilizzo def prodotti fitosanitari e del concime sono presentafi in un'alira

tabella.

La coltura in terre aperte presuppone un‘adeguata rotazione dei coltivi. | periedi d'aratura sono cosi

ridotti al minimo grazie ad unz copertura con cancimi vegetali o ad una coltura guida. L'applicazioni di
concime va adeguata alle esigenze delle piante e realizzata in tempo opportuno (p.e. non su suolo

saturato d'acqua, congelato o coperto di neve).
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Silvicoltura

Contrariamente all'agricoliura, la silvicoltura comporta pochi rischi per le acque

softerranes. Fra le attivild pil critiche, occorme prendere in considerazione |l
dissodamento/disboscamento, il deposito del legno, la costruzione di strade o di sentieri forestali e
l'utilizzo di prodetii fitosanitari e di prodotti per |a conservazione del legno.

Il dissodamento & grande scala causa una mobilizzazione dell'azoto del suolo. Le depressioni lasciate
dagli alberi sradicati possono essere responsabili dinguinamenti batteriologici e/o favorire Ia
lisciviazione. Esse devono essere riempite tempestivamente, guando si trovano vicino a captazioni
utilizzate per la produzione d'acqua potabile.

Tabellz di riferimento per la selvicoltura

53 52 81
Foresta * + el
Manutenzione + - +
Struttamento forestale compresso rimboscamento + +* =
Dissodamento, disboscamenta b % z
Piantagioni, vival e = h
Depositi di legna™ P e P 2

L=z tabella di riferimento seguente & dedicata specialmente ai prodotti fitosanitari ed a prodotii per la
conservazione del legno.



Prodotti fitosanitari, prodotti per la conservazione del legno e concimi

L'utilizzo di prodotti fitosanitari, prodotti per la conservazione del legno e di concime pud causare un
inguinamento delle acque sotterranee (aliegato 4.3 Osost).

La lisciviazione del suoli concimati pud trascinare composti azotati, (nitrati, nitriti ed ammonio) ed altr]
sali disciolti nel sottosuolo, Cosi come altri sali | nitrati non sono di norma degradati nel sotiosuoio &
possono essere trasportati dalle acque sotterranee per grandi distanze.

La maggior parte dei prodotti fitosanitari contiene composti organici elo metalli pesanti. Quesle
sostanze sono spesso mobili efo difficiimente degradabili. Il liquame, se utilizzato come concime puo
causare un inguinamento batteriologico, fermo restando che | germi patogeni in generale nan
resistono pill di dieci giorni ne! sottosuclo. Occorre adattare I'applicazione del prodotti fitosanitari e dei
prodotti per la conservazione del legno alle circostanze, ridurre per quanto possibile le quantita
utilizzate e dare la preferenza ai prodotti con componenti attive pid rapidamente degradabili.
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Tabella di riferimento per ['utilizzazione di prodotti fitosanitari, prodotti per Il trattamento & concimi

s3 s2 | s
Prodotti fitosanitari™ senza diserbanti ne regolatori dellz crescita I
= Nell'agricoltura + +% -
+  Nell'arboricoltura viticollura, orticoltura cosi come altre - i &
calture intensive & giardinaggio
« Parchi e istallazioni sportive 2 - -
« Foreste, e vival forastali AseE - -
= Aibordi delie sirate, dei senfier| e sulle scarpate : = -
Erbicidi e regolator della crescita
= Nellagricoltura + +H .
=  MNell'arboricoltura viticoltura, orticoltura cosi come altre + = -
colture intensive e giardinaggio
*  Parchi e istallazioni sportive + - :
« Foreste, e vival forestali Hia . .
» Istallazioni ferroviarie®™ + - -
= Lungo le strade nazionali e cantonali = T "
=  Altri tipi di strade, sentieri e piazze p 3 5
+ sulle scarpate e lungo | cigli erbosi di strade & binar] - - -
Prodottl per la conservazione del legno
» ulilizzazione dei prodotti & deposito dal legname trattato + - -
Concimazione con colaticcio™
+  Nell'agricoltura + s .
* Mell'arboricoltura, viticoltura, orficoltura cosi come altre + - -
« coliure intensive e giardinaggio
* Nei parchi e istallazioni sportive 5 = =
« Mei boschi, lungg i loro margini & vival forestall = = | =
Concimazione con Letama™
= Nell'agricoltura " e "
«  Nel'arboricottura, viticoltura, orticoltura cosi came altre 5 ) i
calture intensive e giardinagagio
= Mei parchi e istaliazioni sportive + + 4
= Nei boschl, lungo i lorc margini e vival forestaii 54 . i
Concimazione con compost™
« Nell'agricoltura + + { .
¢ Nellarhorcolurs, viticolturs, orticoltura cesi coma sltre + - s
colture intensive e giardinaggio
»  Mei parchi e istallazioni sportiva - + -
»  Nei boschi, lungo | loro margini & vival forestali E = =
Usao di concimi minerali
« Mellagricoltura + + -
« Mell'arboricoltura, viticoltura, orficoltura cosi come altre * - -
colture intensive e giardinagaio
s Mel parchi e istallazion| sportive = ¥ =

Nei baschi, lungo i lore margini e vivai forestali




Impianti per il tempo libero e lo sport

Questi impianti rappresentano rischi molto variabili secondo le atfivita svolte & le sostanze utllizzate
per il loro funzionamento e la loro manutenzione. Si conviene di esaminare con cura particolare e
piste di paltinaggio artificiali e le piscine, nelle guali quantita important] di sostanze che possono
inquinare le acque softerranee (agenti refrigeranti, disinfettanti) sono utilizzati,

Tabella di riferimento per impianti per il tempo libero e lo sport

23 s2 | s

Parchi + L] J =
Piste di pattinaggio artificiali . ’ | -
Piste di pattinaggio naturali + . l -
Percorsi parmanenti per sport senza uso di motori (p. e. percorsi 4 48 B
vita, piste per rampichino, sentier equestri)
Percorsi permanenti per sport motorizzati (p. e. motocross) - - -
Piste di scl alpino e nordico, preparati mecanicamente + b -
Piste per slilta & bob b - -
Cannoni per l'innevamento artificiale b = B
Campi da golf

« Greensetees b - =

= Fairways +F b -

. F".vl.‘r|45;|1m‘»5"r * + -
Campi sportivi e piscine all'aperto

+  |mpianti di trattamento delle acque . . - [

«  Piscine, istaliazioni fisse” +0 - - .

s Spazl verdi + +° -
Campeggi, campegai per roulotte & camper +* - 1 [
impianti famigliari da giardino b 2 : |
Impianti permanenti o temporali per grandi manifestazioni b Z =
culturali g sportive

Gli edifici e le reti fognarie che fanno parte di queste infrastrutture, sono valutate sulla base delle
tabelle di riferimento corrispondenti.Una pista di pattinaggio artificiale nelia quale viene utilizzato un
agente refrigerante che pud inquinare le acque, & sottoposta alle stesse restrizioni e condizioni di

un'attivita di artigianato che ha questa sostanza in stock.

L'utilizzo inadeguato di prodotti fitosanitari o di concime su aree verdi pud causare un inquinamenio
delle acque sotterranee. | rischi sono pil elevati se le applicazioni sono frequenti o su grandi superfici,
come nel caso di stadi o campi di golf. | mantenimento delle aree verdi e sottoposto alle slesse
restrizioni che i terreni agricoli (vedi tabella di riferimento per lutilizzazione di prodotli fitosanitari,
prodotti per il trattamento del legno nonché concimi).

* gu terreno indurito: erba sintetica, campl di tennis, minigolf, parehi giochi attrezzatl
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Cimiteri e discariche per carcasse di animali

Nei cimiteri, sono soprattutto |e atiivita di manutenzione che possono comportare
rischi. La ferfilizzazione & manutenzione di questi spazi devono cosi essere in conformita con la
tabella di riferimento per l'utilizzazione di prodotti fitosanitari, e concimi, Occorre anche tenere conto i

aspetti epidemiolegici ed igienici.

Tabella di riferimento per i cimiteri ed i luoghi ¢i sepoltura per ie carcassT animali
S5 s2 | =

Cimiteri, campi d'inumazions
Cimiteri, locull & cinerari
| Campi di sepoltura per le carcasse animali

+ - &

Quando si tratta di seppellire un gran numero di carcasse in una volta sola le discariche sono
sistemate solo in mode eccezionale, poiché generalmente richiedono lavori di scavo importanti, Iz

scelta di un sito adeguato é sottoposta a rigorosi criteri.
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Estrazione di materiali

Con estrazione di materiali, s'intende qui 'estrazione di materie prime minerali, come ghiaia, sabbia,
argilla, marne o altri materiali di cava.

L'estrazione pué avere effetii negativi duraturi sulla qualita e sul regime idraulico delle acque
sotterranee. Il decapaggio del suolo e ['eliminazione di una parte degli strati di copertura indeboliscono
la naturale protezione delle acque softerranee. Per questo motivo l'ordinanza sulia protezione delle
acque (OPAc) esige che vi sia lasciato uno strato di materiale di almeno di due metri sopra 1l livello

massimo delia falda calcolato su un periodo dl 10 anni®

Dopo estrazione si pone il problema della bonifica degli scavi. Cio implica un rischio per la gualita
delle acque softerranee, poiché | materiali utilizzati possono eventualmente contenere rifiut. Poiché
sono inoltre pill spesso meno permeabili dei materiall estratti, il materiale di ripiena pud ridurre
I'alimentazione della falda e limitare la sua ossigenazione. E conveniente quindi limitare le superfici

d'estrazione”.

_Tabella di riferimento per I'estrazione di materiali

53 52 51

Estrazione di materiale sopra il livello di falda®'
Estrazione di materiale sotto il livelio di falda®

L'estrazione di materie prime minerali richiede inevitabilmente un'autorizzazione (articole 44,
capoverso 1, LPAg). | cantoni, rispettivamente | comuni, fissano cosi le zone riservate all'estrazione di
materiali nei loro piani direttori ed i loro piani di utilizzazione. Uno studio idrogeologico dettagliato &
presentato nell'ambito della procedura d'autorizzazione, con elenco delle restrizionl imposte a titolo

della protezione delle acque.

4 Allegato 4, cifra 211, capoverso 3 lettera a OPAC
® Allegato 4, cifra 211, capaverso 3, lettera b OPAc
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Discariche, depositi di materiale, piazzole di trasbordo e canalizzazioni di
trasporto

La sistemazione e lo sfruttamento del depositi & delle discariche sono regolamentati a livelio federale
con ordinanze e direttive, poiché queste attivit minacciano seriamente le acque sotterranes. Anche
gli impianti di piccola dimensione o quelle servendo soltanto al depositc o al trattamento di rifiut]
rappresentano un rischic potenziale elevato per le acgue sotterranes.

Tabellz di riferimento per discariche, depositi di materiale, piazzole di trasbordo e canalizzazioni di
trasporto

53 Sz 81

Deposite di materiale di scavo ed inerti non inquinati®™ + - :

Discariche e depositi intermedi = = =

Impianti per il trattamento di materiale minerale riciclato, depositi
intermedi compresi™

Altri impianti per il trattamento di materiali riciclabili (aree di racealta di
macchine usale frigoriferi, componenti e apparecchiature eleftroniche)

Depositi industriali & commerciali di gas liquidi - - -

Magazzini e lucghi di travaso di sostanze che possono inguinare s
acqus

= liguidi 15 16 A7
« sostanze sclide : : '

Condotte di trasparto per liquidi che possono inguinare le scque - - -

Condotte di gas naturale 5] - T

Tutte le discariche sono soggette ad autorizzazione.

L'autorita competente pud esigere dal proprietario I'impegno al riciciaggio di determinati rifiuti, sempre
che esso sia tecnicamente ed economicamenie sostenibile, & che I'ambiente ne tragga vantaggio
rispetto al caso di smaltimento e conseguente produzione ex-novo (articolo 12 OTR).

Il traffico associato al trasporto del materiale alle discariche, ai depositi & alle piazzole di trasbordo non
deve aumentare | rischi d'inquinamento delle acque sotterranee.

| rischi legati al trasporto mediante condotte di liquidi che possono inquinare le acgue si limitano ai
danni ed incidenti. Di conseguenza, e condotte di gas naturale pongono relativamente pochi probiemi
poiché il prodotto trasportato non rischia di inquinare le acque sotterranee e soltanio la costruzione
dell'impianto compaorta un pericolo a tale riguardo.
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Infrastrutture militari e poligoni di tiro

Le costruzioni ed impianti militari presentano per le acque sotterranee pericoli simili a quelli derivati da
lavori civili comparabili - edifici, lavori di genio civile, cantieri in sotterraneo, ecc. Gli impianti di
fabbricazione e di prova di munizioni e di esplosivi, cosi come | poligoni di tira, comporiano rischi
specifici, Resti di proiettili, munizioni non esplose e suoli inquinati (piombe, antimonie, mercurio ed altri
metalli) possiedono un potenziale contaminante. Stessi rischi per le acque sotterranee sono derivat|

dai poligoni di tiro civili.

Tabella di riferimento per le infrastrutture militari e le piazze di tiro

g3°

51

Piazze di tiro per armi & traisttorie orizzontall (infrastrutture
permanenti & di supporto), nonché piszze di posizionamento per
arml a traiettorie verlicali

Fiazze di tiro da combattimenta, con utilizzazione muniziani
esplosive, incendiarie e fumogene, come pure impianti ed edifici
d addestramento per il combattimenio ravvicinato

Zona del bersagli per | tirl a traiettorie orizzontali e a parabola™
« con utilizzazione di munizioni piene (compresi paligoni
ol tire civili)
» con utilizzazione di munizioni esplosive
+ con utiizzazione di fumogeni & munizioni incendiarne

Gli impianti militari sottostanno alle medesime restrizioni delle costruzioni e degli impianti civili affini.
Le piazze di tiro d'ogni genere necessitano di disposizioni particolari. Questo vale sia per i poligoni di
tiro che per 'area dei bersagli. Le resirizioni nei poligoni di tiro e nelle aree dei bersagli sono da
differenziare secondo il tipo di munizione: munizioni piene, munizioni esplosive, munizioni incendiarie

& fumogeani.
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Revitalizzazione di corsi d'acqua

La revitalizzazione di fiumi che portano acque di qualita vicina allo stato naturale presenta in generale
vantaggi per le acque softerranee. La prudenza resta tuttavia d'obbligo nel caso di vicinanza a
captazioni utilizzate per la produzione d'acqua potabile, poiché le acque infiltrate possono contenere
germi e sostanze inquinanti. Questo & particolarmente vero in presenza di scavi ed in periodo di
piena. Quando i lavori intrapresi rimuovono il materiale del letto del corso d'acqua, le sostanze
inquinanti fino allora assorbite dai sedimenti possono essere liberate e raggiungere le acgue

softerranes.

Tabella di riferimento per | provvedimenti di revitalizzazione

51

Rivitalizzazione di corsi d'acgua, compresi tracciatura di rive e
aliri interventi di risistemazione, omissione del lavorn di b -
manuilenzione, creazione di rapide ed alti habilat acquatici,
transformazione di cave abbandonate in biotopl

La revitalizzazione di un corso d'acqua se effettuata in zone di protezione delle acque sotterranee,
implica I'esecuzione di studi idrogeoiogici preliminari dettagliati, allo scopo di precisare gli impatti
possibili su eventuali captazioni. Per proteggere questi impianti, l& misure a prendere sono adattate
alle caratteristiche delle zone di protezione e coordinate fin dalla preparazione del progetto con le

autoriia responsabill della protezione delle acque soiterranee,
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Note

' | cantoni stabiliscono le misure da adottare nelle aree d'alimentazione Zu. Si applicano anche le
disposizioni e restrizioni relative ai settori di protezione delle acque ed alle zone di protezione delle
acque sotterranee al quali si sovrappongono. Quando una superficie d'alimentazione & definita in
zona carsica o in rocce fessurate al posto di una zona S3, si applicano le disposizioni previste per
guesta ultima, ad eccezione di quelle per concernenti l'estrazione d| materiall.

? Eccezionalmente, I'autorita competente pud permetiere la costruzione di un edificio o di un impianto
in futura zona S2, se gli studi idrogeologici realizzati permettono gia di fissare i suoi limiti. | lavori o
impianti autorizzati a titolo eccezionale sono sottoposti alle restrizion prescritte nelle zone previste
(allegato 4, cifra 23, capoverso 2, OPAC).

* Le costruzioni ed impianti situati in zona S$3 non devono diminuire ne la capacita di
immagazzinamento ne la sezione di deflusso degli acquifer (allegato 4, cifra. 221, capoverso 1,
lettera b, OPAc). E inoltre vietato ridurre in modo sostanziale gli strati di copertura (allegato 4, cifra.
221, capoverso 1 lettera d, OPAc).

E anche vietato infiltrare le acque di scarice, ad eccezione di quelle non inquinate che provengono
da tetti, attraverso un suolo coperto di vegetazione {allegato 4, cifra 221, capoverso1, lettera ¢,
OPAc).

* Fra le misure da adottare, occorrono | rivestimenti stagni, muniti di orli, e lo smaltimento delle acque,
eventualimente dopo trattamento.

¥ Con evacuazione nelle canalizzazioni (art. 9, capoverso. 3, OPAG).
® Divieto di infiltrare, salvo le eccezion! previste nell'articolo 8, OPAc.

7 Nel settore Au, le costruzioni ed impianti devono essere costruiti 2l di sopra del livelio piezometrico
medio delle falde; eccezioni sono ammesse a condizione che la capacitd di smaltimento naturale
degli strati acquiferi non sia ridotta di piti del 10% (allegato 4, cifra 211, capoverso 2, OPAc).

Il drenaggio o 'abbattimento temporaneo delle acque sotterranee durante la fase di cantiere é
sottoposio ad autorizzazione.

® | sondaggi sono da eseguire secondo I'attuale stato delia tecnica. Percid, olire ai requisiti tecnici
richiesti per |a trivella, il personale impiegato deve essere adeguatamente formato. | sondatori
devono avere familiarita con le prescrizioni di legge, con le problematiche che si potrebbero
riscontrare e con | provvedimenti da adottare in caso di necessita. Essl devono essere in grado di
utilizzare le apparecchiature ed | mezzi necessari per combattere e risanare i possibili incidenti, e
devono conoscere bene lmportanza di un adeguato deposito e smaltimento del materiale utilizzato
niel cantiere.

¥ Soltanto se le sostanze utilizzate non possono inquinare le acque sotterranee.
'® Esclusivamente per stabilizzare | terreni che corrispondeno alla zona non satura.

" Misure di protezione devono essere prese per evitare che le perforazioni arrechino danno alle acgque
sotterranee (articolo 43, capoverso 3, LPAC).

2 Nan & necessaria un'autorizzazione conforme all'articolo 32 OFPAc se | iavor si svolgono almeno 2 m
sopra il livello piezometrico massimo,

'* E vietato ridurre gli strati di copertura in modo consistente (allegato 4, cifra 221, capoverso 1 lettera
d, OPAC).
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" | grandi serbatoi utilizzati per Il deposito di liquidi che gi& in piccole quantita passone inquinare le
acque, sono vietati nel settore Au. | 'autorité pud concedere deroghe, se ragioni imperative lo
giustificano.

5 T
** Sono autarizzati in zona S3:

Serbatoi non sepolti il cui contenuto serve esclusivamente al trattamento dell'acqua, cosi come le
condotte non sepolte e le stazioni di travaso necessarie al loro sfruttamento;

= Fusti con un volume utile fino a 450 litri per ogni opera di protezione

= Serbatol non sepolti per olio da riscaldamento e combustibile diesel, il cui volume corrisponde
all'approvvigionamento di energia di edifici ed impianti per due anni al massimo, cosi come le
condotte non sepolte e le stazioni di travaso necessarie a il loro funzionamento: il volurne utile
totale di questi serbatoi non deve superare 30 m® per opera di protezione;

= Le installazioni che contengono fino a 450 | di liquidi che, in piccole quantita gia, costituiscono
un pericolo per le acque, come le installazioni che contengono fino al 2000 | di liquidi che, in
grandi guantita, costituiscono un pericolo per le acque;

» |'autorizzazione comporta misure per garantire la facile individuazione delle perdite ed il loro
contenimento.

"® In zona S2 sono autorizzati soltanto | serbatoi non sepolti il cui contenuto serve esclusivamente al
trattamento dell'acqua

"7 In zona S1, sono ammessi solo le costruzioni ed impianti che fanno parte della captazione. |
trasformatori raffreddati da liquidi, come le riserve di combustibiii (p. e. diesel) per i gruppi elettrogeni
d'aiutd non & autorizzato. Un modello di trasformatore che funziona a secce deve essere utilizzato, se
ragioni tecniche impongono Ia presenza di tale apparecchio nei lavori di captazione.

" 'autorita competente pud fissare esigenze minime che riguardano ad esempio la responsabilita del
promotore o la dimensione degli impianti, in modo da garantire un controllo ed una manutenzione
corretta dei lavori di presa e di resa. L'impianto di restituzione non potra essere destinato ad altri
impieghi & dovra essere smontato se & messao fuori servizio,

' Si raccomanda di delimitare, fuori delle zone di protezione, le aree nelle guall le sonde e pali
geotermici sono autorizzati, quelle dove guesti impianti sono ammessi a certe condizioni e quelle

dove sono vietati,

* Senza pompa a calore ad espansione diretta. Le perdite di liquidi devono essere facili da individuare.

# Allintsrno degli edifici, le canalizzazioni di smaltimento delle acque devono essere visibili (scletta
della cantina) e collegate in modo semplice e durature alla canalizzazione pubblica passando con
unc sguardo. Gii impiant! di smaltimento delle acque devono essere realizzati in modo da permestlers
controlli ulteriori e soddisfare la norma SIA 190, La tenuta stagna di qualsiasi loro elemento deve
essere verificata prima della messa in servizio. Le fogne situate nelle zone di protezione acque
sotterranee devono essere oggetto di controlli visivi regolari del loro stato, ed almeno ogni cingue
anni. La tenuta stagna delle condotte non visibili deve essere verificata ogni cinque anni (norma SIA
180). Un contrallo per macchina fotograficalvideo basta per le canalizzazioni senza collegamento o

saldate a specchio.

* |'autorita competente pud concedere una deroga, quando & impossibile garantire lo smaltimento per
gravita senza atiraversare la zona S2. In questo caso, le nuove condotte non devono essere poste
sotto la soletta di base, ma restare interamente visibili. Dove questo non & possibile le condotte
devono essere saldate a specchio.

** Lo smaltimento delle acque di scarico depurate nel ricevitore deve essere fatto in modo da non
metiere in pericolo le acgque sotterranes.
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* Le acque di scarico depuraie non devono essere infiltrate (allegato 4, cifra 221, capoverso 1, lettera ¢
OPAC).

% La base dellimpianto d'infiltrazione deve situarsi almeno 1 m sopra il livello massimo delle acgue
sotterranee. Misure di protezione devono essere adottate per evitare che le perforazioni o | lavori di
restituzione mettano in pericolo le acque sotterranee (articolo 43, capoverso 3, LPAc).

* La protezione qualitativa deve essere garantita da uno strato filtrante che possieda lo stesso potere
purificatore che uno strato di suolo biologicamente attivo.

*" ad eccezione dellinfiltrazione di acque di tetfi non inquinate attraverso uno strato coperto di
vegetazione (aliegato 4, cirfra 221, capoverso 1, lettera ¢, OPAc).

2 Con posa di uno strato impermeahile sotto il massicciato e convogliamento delle acque dei binari fuori
delle zone di protezione.

* Misure di protezione speciali devono essere prese per proteggere le acque solterranee, eccezione
fatta se il parcheggio di vagoni cisterna resta eccezionale.

% |_a costruzione di lavori & di impianti & vietata in zona $2; 'autorita pud concedere deroghe per ragioni
importanti se qualsiasi minaccia per I'utilizzo d'acqua potabile pud essere esclusa.

3 Ammessi purché siano necessari per 'approvvigionamento d'acqua.

| corridol d’avvicinamento e di decollo non devono essere situati a piombo sulle zone di protezione
delle acque sotterrange.

* gecondo I'articolo 24 LPA:.

3 Occorre favorire il pascolo di tipo estensivo e vegliare in particolare al mantenimento della copertura
vegetale.

* Nelle zone S2 e S3, occorre ridurre per quanto possibile le terre aperte, orlo frutticoltura ed i giardini a
profitio di prati permanenti, Se la qualita delle acque sotterranee tende a deteriorarsi, le autorita

restringono guest modi d'utilizzo,

% autorizzazione necessaria ai sensi dell'articolo 7 dell'ordinanza del 25 agosto 1998 sull'utilizzo deali
organismi nell'ambiente (ordinanza sulla disseminazione deliberata nell'ambiente, OEDA)

5" Pozzi e vasche per liguami devono essere sistemati sopra il livello piezometrico massimo delle acque
sotterranee.

* Nei settori Au, lo stato degli impianti di deposito e di trasporto di concimi di aziende agricole (tra cui
raccordi, e canalizzazioni) deve essere verificato almeno ogni dieci anni.

* |n zona 53, istallazione di un sistema dlindividuazione delle perdite che includono la tenuta stagna
sotto tutta la superficie della soletta ed uno pozzetio d'ispezione, Lo stato degli impianti per i concimi
d'azienda agricola (ira cul raccordi e canalizzazioni) deve essere controllato ogni cingue annl.

“ Altezza utile: massima, 4 m, capacita: massima. 800 m?.

! alberi e cespugli possono essere piantati o mantenutl in zona S1 soltanto se le loro radici non
rischiano di penetrare nelle captazioni.

2 Con riserva delle restrizioni imposte dalle autorita (Ufficio Federale dell’Agricoltura, Ufficio Federale
del Trasporie) per alcuni prodotti (p. e. quantitad massime da utilizzare, limitazione per cerli frutti) o
divieti (p. e. atrazine in ambiente carsico).

** L'impiege di prodotti fitosanitari contro i roditori {rodenticides) richiede un'autorizzazione, ad
eccezione dell'utilizzo a fini personall.



“ E vietato utilizzare prodotti fitosanitari che possono raggiungere le captazioni d'acgua potabile (elenco
in preparazione).

e L'impiego di prodotti fitosanitar in foresta richiede un'autorizzazione {art. 25 OFD),

*sei prodotti fitosanitari non possono essere sostituiti da misure di minore impatto sull'ambiente, il loro
utilizzo sara autorizzato per i vivai forestali fuori delle zone S {articolo 26, capoverso 1, lettera ¢,
OFo).

L L'impiego di diserbanti in foresta & vietato {articole 26, capoverso 2, OFg).

* Utilizzo autorizzato nei vivai forestali (articalo 26, capoverso 2, OFo),

“ Secondo le istruzioni dell'Ufficio federale dei trasporti (OFT); esclusivamente con prodotti il cui
impiego & esplicitamente autorizzato per gli infrastrutture ferroviarie.

* Ad eccezione del trattamento pianta per pianta delle piante che pongono problemi, se & impossibile di
combattere queste efficacemente con altre misure, come faiciagione periodica.

*' Tutte le misure necessarie devono essere adottate per impedire linfiltrazione dei prodotti utilizzati o la
loro lisciviazione.

**| concimi di aziende agricole devono essere utilizzati nell'agricoltura o l'orticoltura secondo lo stato di
tecnica ed in modo rispetioso per I'ambiente (articolo 14, capoversoZ LPAg), La fertilizzazione del
suolo non deve mai arrecare danno alle acque sotterranee (articolo 27, capoverso 1, LPAc).

** L'autorita competente pud eccezionalmente autorizzare fino a tre irrorazioni di 20 m*/ha al massimo
per periodo di vegetazione, ad intervalli sufficientemente distanziati, se le caratteristiche del suolo
sona tali che nessun germe patogeno pud giungere nelle captazioni o ali impianti d'alimentaziona
artificiale.

B4
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Altre norme da rispetftare:

lo spessore della zona non saturata resta sempre superiore @ 3 m;

lrrorazione deve essere realizzata esclusivamente durante | periodo di vegetazione e su
superfici coperte di vegetazione;

lrrorazione per condotti o mediante iniezione non sono autorizzati:

il ruscellamento in direzione di depressioni e/o captazione deve essers escluso.

utilizzo di concime e di prodotti assimilabili al concimi & vietzio in foresta {articolo 27 OFa).

Un‘autorizzazione pud essere rilasciata per I'uso di letame sui pascoli boscosi (articolo 27, capoverso
2, lettera. b, OFo).

* L'utilizzo di concime e di prodotti assimilabili ai concimi & vietato in foresta (articolo 27 OFo).
Un'autorizzazione pud essere rilasciata per 'uso di compost sui pascoli boscosi (articolo 27,
capoverso 2, lettera b, OFo), come nel vival forestali (articolo 27, capoverso 2, lettera. a, cifra. 1,

OFo).

* L'ufilizzo di concime e di prodotti assimilabili ai concimi & vietato in foresta (articolo 27 Ofo)
Un'auterizzazione pud essere rilasciata per 'uso di concimi minerali per vivai forestali, come di
concimi minerali senza azoto sui pascoli boscosi (articolo 27, capoversa 2, OFo).

¥ L'usa di diserbanti e di concime é vietato,

% Autorizzazione necessaria al sensi dell'articolo 44 L PAc,



** In caso di estrazione di materiali, occorre lasciare uno strato di protezione di almeno 2 m sopra il
livello naturale massimo decennale della falda; questo livelio corrisponde al livelle piezometrico
massimo registrato durante un periodo di misure regolari coprendo almeno 10 anni, o ad un valore
caicolato in modo statistico se il periodo di misure & inferiore 2 10 anni, sempre che la base dei dati
idrogeologici utilizzati sia sufficiente; nel caso di un impianto d'alimentazione artificiale, il livello
effetfivo della falda & determinante se & situato sopra il livello massimo decennale (allegato 4, cifra
211, capoverso 3, lettera. a, OPAc).

*® Se una superficie d'alimentazione & stata delimitata in al posto di una zona S3 in mezzo carsico o in
rocce fessurate, I'estrazione di materiali potré essere autorizzata soltanto se la vulnerabilita delle
acque non viene aumentata al punto tale che il luogo d'estrazione si situerebbe in zona 32.

*' 'autorizzazione di estrarre ghiaia softo il livello della falda pud essere concessa se:

» |a sezione di deflusso si mantiene durante e dopo l'estrazione, anche dope il riempimento (i
corridoi di ghiaia vanno mantenuti);

» misure idonee permettono di escludere ogni rischio da inquinamento con liguidi che possono
alterare le acque (draghe a motore elettrico, estrazione dalla riva mediante draghe, utilizzo di oli
idraulici biodegradabili, ecc.),

* Linnaffiamento di legne trattato & vietato.

® Solamente legno non trattato, innaffiamento vietato.

® si applica anche alle zone di bersagli utilizzati dall'aeronautica militare.

* Produzione di neve artificiale autorizzata con acqua senza additivi,

* Le sonde devono restare sopra il livello piezometrico massimo delle acque sotterranee
® con riserva delle disposizioni dellOTR.

*Le esigenze elencate nell'allegato 2 dell’OTR devono essere soddisfatte.

 Gli impianti devono essere sistemati almeno 2 m sopra |l livello piezometrico massimo.

27



